Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

Folha de Dados

IDGED:
0192/03/C/PT B
LOTE:

2112

AUTOR:

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - ANB

TiTULO:

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE PARAMOTI

SUBTITULO:

RELATORIO GERAL; VOLUME 3 — ESPECIFICAGOES TECNICAS - PARTE B TUBOS
CONEXOES

JANEIRO/98



GOVERNO DO

ESTADO DO CEARA N

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

PROJETO EXECUTIVO
DA ADUTORA DE PARAMOTI

RELATORIO GERAL

VOLUME 3 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

PARTE B — FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES,
REGISTROS, VALVULAS E ACESSORIOS.

Lote 02112 - Prep (A Scan (X} Index
Projeto N°¢).{ 03/c /

Volume /i
s Qid A4 33 Qtd A3
, Otd. A2, QdAl ~
faghe B Qtd A Guiros
<" Agnas da Nordeste do Braal) Lida. FORTALEZA
Av Santos Dumont, 1887 - Sala 210, Aldeota JANEIRO/98

CEP 60150-180- Fortaleza — Ceard Fone/Fax (085) 264 3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6
E-MAlL anb@®secrel com br

N\




~

falt SWRI

iNDICE

"

CAANB_trbPRONETOMPwsact:_$5\Vol. ¥ - Beperificar6os_Purte-B(Paramcti) doc:
A
"‘ [ T J ‘j

Av Sanlos Dumont, 1687 - Solo 210, Aldecte - CEP 60 150-140 - Forlcleza - Cegrér  Fone/Fox [085) 264 3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secral.com.br




L

i :’Agm do Nordeste do Brasil Lida

r~ )
INDICE
1 - ESPECIFICACOES TECNICAS
1 - INTRODUGAO 7
11 - OBJETIVO 7
1.2 - DEFINIGOES 7
.21 -LICHRNR ..o caecmes s seaeteseaenesuann e e enens .
1.2.2 -Projetista. ... ....ccoeneeneeecereneenecennens 7
1.2.3 - Fiscalizagdo .......ococecevenencncreenverarne 8
1. 2.8 - SUPEIVISEOD -...eoeeecacecreenemeesmaearsensncresesesansacssatassssmsmsmsyeseassessansnasnrssarersras 8
1. 2.5 -PYOPONBNTE .........c.oeceecoeeeeeemememecti e s s ceassenrearasasavarassensssonmssmsrararararn 8
1.2.6 - Contrato 8
1.2.7 - Prego contratual ... coooiciicainee i, 9
1.2.8 -CONAIAGA ............cooceerrceceranen i e memesanstesemess s s ssssmrmsatasnss sasneserets 9
2 - ESPECIFICAGOES PARA MATERIAIS E EQUKPAMENTOS HIDROMECANICOS..................... 11
2 1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES . 11
2 2 - CONSIDERAGOES DE OPERAGAO 11
2.3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO . .. ... ereren e e ereeeereeeenn < rreeae eeeeas 11
2 4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS 12
2 5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO 13
2 6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS 13
2.6.1 - Dimensdes e tolerdncia.................. 13
2.6.2 - Extremidades - Juntas de COPIIMENTO ...........c.c..cocvecrcnssmemememeresesemsseensssmemssssaseresaa 13
2.6.3 - Revestimento e pintura - protegio confra comrosio 14
2.6.4 - identificacio - marcaciio das pecas ¢ dos tubos...................... 14
2.6.5-lInspecdesetestes........................ 15
27 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA - DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM L 15
2.7.1 - Embalagem 16
272- Manuwo(cargaedoscarga)ennsporte-seguro 17
2.7.3 - Amazenamnento (BSTOCAJEIMN) .......ccviciaeemmrririninisesanstmsassasmsmsmsnarassanssscassssssssnnnes 17
2 8 - RECEBIMENTO 19
2.9 - GARANTIAS TECNICAS . 20
2 10 - GARANTIA COMERCIAL . . 20
2 11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEchAo ...... . 20
2 12 - TUBULAGOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABR:CA(;AO .21
C AN s PRONFTOS Pammoty_S9Vol 3 - Bapecificapbes Parte- B{Paramoti) doc 3 )
\_
Av Sontos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceara  Fone/Fox {085) 244 3741
CGCIME] 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com br " : { } ‘:5 (1 0

4




o5

o Aguns da Nordestc de Braslt Lida

il - PLANILHA ORGAMENTARIA

CAANE_uahPROFETOS\Parmasti 9%Vol 3 Euperificaphes Parie Pyt doc

\_

(
2.12.1 - Objetivo... reatirieatveesisesesesesamemtenrefahesAtemaRtemeRtRensARrat ASEe e e s RO R dRRRemabemennetaen 21
213 - TUBOS DE PVC - RiGlDo PBA . 21
2.13.1 - Normas de Fabricaclio e Dimensionamento wee- 24
2.13.2 - Condigdes Especificas................. w1
2.14 - TUBOS DE PVC RIGIDO DE FOFO 2
2 15 — TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA ELASTICA JGS OU SIMILAR . 22
2.15.1 — Normas de Fabricagdo e Dimensionamento. 22
2.15.2 — Condiches ESpecificas ........ccecovvenrrrrmnecniinenns o 22
2 16 — TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA FLANGEADA . ... . 23
2.16.1 — Normas de Fabricagio e Dimensionamento......... 23
2.16.2 —CONGICHAS ESPECITICAS ............eccereceereeeececcesiemcssascassnenerrasrs st smnnsaras sasaneeesananmannsnnnnncsn 23

3 - FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E
PROTEGAO. ...ttt ssssessssesssvas e sesemsnsassesssssmanesemetensnsbnas s ssar s besras 25
31-VALVULASDEGAVETA . .. 25
3.14.1 - FOMeCHMBNDD.....ccoccce e rmacssermanasensnaerenns rar s s nr e e 25
3 2. VALVULAS BORBOLETAS 25
3.2.1 -FOMEBCIMEBNID ... cecccecccriiiaeensesasaseaasssanaasanssosasss s s snsrassnte 25
3 3 - VALVULAS DE RETENGAO 2%
3.3.1 -Fomecimento.........ccecvrieceiiiinniine ... 26
34.VENTOSAS . 26
3.4.1 -FOrNBCHMBNTD........ccceercmeereemersemnsansmnnnremnsnecmssememussmemsssesmmsammeasaseeanrraesarsraassserssssssas 26
3 5 - VALVULAS DE CONTROLE — SERIE 700 26
3.5.1 — Valvula sustentadora de pressiio série 730............. 26
3.5.2 - Vélvula Sustentadora e Redutora de Presséo Inteligente Série 720-85................... 26
3 6 - CONEXOES DE FERRO DUCTIL . 26

n NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO

1 - INTRODUGAO - w28
2 - TUBULAGAO E ACESSORIOS DA ADUTORA N

\

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza -
CGC(MF} 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 -

Csard Fone/Fax [0B5) 264 374)
E-MAIL gnb@secrel com br r‘




" Aguas do Nordeste do Brasil Lda

\

CAANE W PROETOSParsnon_ 99Vol. 3 Especificatier_Parte-BIPramol( doc

\
| - ESPECIFICACOES TECNICAS
5

__J

Av Santes Dumont, 1687 - Sala 210, Aldecta - CEP 60 150-160 - Fortoleza - Cearé  Fone/Fax (0835} 264 3741
CGCIMF} 00 647 338/0001-30 . INSC MUNICIFAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secrsl.com.br AN q F




—-/
Y

o

CVANB_traWPROETUS Paramoh_99\Vol 3 Especificapdo;_Pute-B(Parmnat) doc

1 - INTRODUCAO

Av Sontos Dumont, 1687 - Sale 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortoleza - Ceoréd  Fone/Fax (085) 264 3741
CGC{MF} 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com br

\—‘,
(o}

S—

guas do Nordeste do Brasil Lida

N

-

\'-

<O




™ sguas do Nordeste do Brasil Lida

N
1 - INTRODUCAO

O objeto do presente edital de concomréncia visa o fornecimento dos tubos. equipamentos
e acessdrios da adutara de Paramofi, sendo que os recursos financeiros para a execugdo
de tal empreendimento sGo oriundos do Governo do tstado do Ceard.

11 - OBJETIVO

As presentes especificagdes 1ém por objetive definr as caracteristicas e padrées técnicos
exigidos assim como prover as instrugdes, recomendacgdes e direfrizes a execucao de obras
civis e o fomecimenio de equipamentos hidromecdanicos destinados @ mplantagdo do &
refendo empreendimento.

Estas especificacdes serGo parte nfegrante do confrate a ser assinado entre o Licitante e o
Proponente, inserindo-se como segue na ordem de pricridades das pegas constitutivas do
Contrato.

a) Termo do Contrato;

b) Nofificacdo de Adjudicacdo,

c} Termo de Proposia e Apéndice. fomecido pelo Proponente;

d) Especificagdes Técnicas,

e) Planitha de Orgamentos com Pregos;

f) Guadro de Informacgdes Suplementares cu Complementares;

g} Condigdes Gerars do Confrato.

12 - DEAINICOES

1.2.1 - UcHante

Significa a Secretaria dos Recursos Hidricos- SRH, com sede @ rua Antdnio Augusto n® 535,
CEP 60.110-370, Merreles. Fortaleza, Ceard. Brasil.

Ela € responsGvel pela confratagdo dos servigos e bens a serem fomecidos e, remuneracao
dos mesmos aos confratados

1.2.2 - Projefista

E a empresa responsavel pela elaboracdoe do projeto executivo da adutora em questao.

CANB_mBPROETOS\Patetwt Vol 3 - Fapecificaglen_Payte-B(Parameti).doc
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1.2.3 - Ascallzacao

Significa o Grupo de Coordenacdo e Gerenciamento de Projeto - Compaosto por técnicos
da SRH, que atuarado como fiscais para os propésitos do Confrato. Também podera significar
os representantes da Fiscdlizagdo responsaveis pelo confrole dreto do andamento das
obras, no senhdo de assegurar a sua execugdo em plena conformidade com o projeto e o
confrato {Vide Supervisdo)

Eia tem os poderes no exercicio de sua funcdo neste sentido e especicimente para:

— Recuperar quaiquer material ou equipamenic que esteja em desacordo com o©s
padrbes exigidos pelas especificacdes, e oulros documentos que fazem parte do
confrgto;

- Rejeitar matenais ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias de normas de
fabricagdo e testes previstos nas especificagdes;

- Autorizar a CONIRATADA a dar inicio a qualquer dos servicos confratados se assim
entender cumpridas ou constatadas s condigbes preliminares exigidas  nas
Especificagdes Técnicas do Edital,

- Pordlisar ou suspender 0s servicos por impreterivel interesse administrativo superior da
CONTRATANTE,

- Exigir da CONTRATADA, o cumprimento do cronograma fisico do conirato;

- Examinar e proceder julgamento dos servicos executados pora fins de pagamento, em
caso de aprovacdo.

1.2.4 - Supervisao

SupervisGo significa als} formals) especializadals) contratadals} pela SRH, para exercer a
supervisdo do formecimento e da execugdic das obras, conforme disposto no confrato

1.2.5 - Proponente

Empresa participante do processe de licitagdo, considerada apta em rela¢do as exigéncias
contidas no Edital.

1.2.6 - Contrato

Significa o conjunto de documentos integrantes dos Documentos de Concomréncia. comao:
as instrucdes aos proponentes, as condigdes de confrato, Especificactes Técnicas. Planilha
de Quantitativos, Quadros de informacdes Suplementares, Termo de Proposta, Carta de
Aceltagcdo e Termo de Confrato, uma vez celebrado
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1.2.7 - Preco conlratual

Significa o valor indicade na Carta de Aceitacdo sujeito aos acréscimos ou redugdes que
possam ser efetuados na forma deste instrumento

No precc apreseniado na proposia do Proponente para execugfio dos servigos e
fomecimento dos tubos, conexdes e acessdrios, devern estar incluidos a fabricagdo,
fransporte aoté ¢ local da obra com carga e descarga, seguros, cbrigagdes sociais,

assisténcia técnica e toda e qualquer despesa adicional ndo cabendo ao Proponente
nenhuma ouira Indenizagdo

As propostas de precos serGo referidas ao més da licitagdo. nas unidades moneténas
determinadas no Edital de Concorréncia

1.2.8 - Conhratada

A empresa vencedora, encaregada da execucdo dos servicos e fomecimentos dos
materiais e/ou equipamentos, na base de um contrato com a licitante.
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2 - ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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2 - BSPECIHCACOES PARA MATERAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
2 1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificacdes tem por objetivo defint as caracteristicas gerais e estabelecer as
condictes técnicas minimas que deverdoe ser atendidas pelos tubos e conexdes.

As condictes especificas e peculiares da tubulagdo estardio descritas nos itens seguintes
que apresenfam as especificagdes e normas técnicas que deverdo reger o fomecimento.

e MEDICAO E PAGAMENTO - PARTE 11 - [TEM 2)
2 2 - CONSIDERAGOES DE OPERACAQ

Os tubos e pegas especificados deverdo ser adequados ds condigdes ambientals locais,
que sao as seguintes:

- Alfitude: 19 a 500 m acima do nivel do mer

- - Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima- + 10°C
- Chma: Tropical

- Umidade Relativa Média: 70%

O liquido a ser conduzido serG égua bruta, com temperatra média de 20°C A agua
poderd ter quantidades varidveis de areia, silte e material orgbnico.

Os tubos, conexdes e ascessorios deverGo cumprrir todas exigéncias aqui especificadas, bem
como, atender a todas caracteristicas Inkinsecas e peculiares da tubulagdo. Deverdo
também estarem aptas a atender as classes de pressdo definidas nesta especificagdo e nas
planithas de quantitativos anexas.

2.3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdo ser fomecidos completos, com todos os elementos
necessarios a sua instalagdo e operacdo, parafusos, acessérios para junias flangeadas,
anéis e lubrificantes para as juntas elasticas. material de reveshmento, efc.

O fomecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem entretanto se limitar a
eles, bem como daqueles citados nas especificagdes peculires de cada tipo de
tubuiacdo, ficando cloro que a responsabilidade do Proponente / Fomecedor se estende

até a enfrega dos tubos, devidamente descaregados e armazenados nos locais definidos,
e, recebidos e aceitos pela Fiscalizacao

C\ANB b PROJETOS\Parwmch_ 9\Vol 3 Especificapbos_Parie B(Parsma) doc
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- Desenhos, catdlogos e demais caracteristicas dos tubos. conexdes e pegas:

- Instrugbes de montagem e instalagto - limites de cargas de atemo - limites para
nstalacaoe aérea,

- Informagdes sobre pecas de reposicdo e reparos nos tubos;
- Sistema de Garanha de Qualidade {ISO 9.000) - Cerfificados de Qualidade;

- Fomecimento de parafusos, porcas, anéis de vedacdo e lubrificantes em quanhdades
que superem em 1% as quantidades tedricas necessarias, por diGmetro,

- Testes de maténas pnmas, matenais e das tubulagdes na fabrica, conforme exigido pelas
especificacbes respectivas;

-  Embalagem e protecdo para embarque;

- Transporte das tubulagdes e pegas, da fabrica até o local de enfrega especificados no
Edital efou Confraio,

- Descarga no local de enirega;
- Amazenamentc no local de entfrega;
- Inspegdo final para verificac@o de danos de manuseio e transporte.

O Proponente / Fornecedor, devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de
fabncacdo e enrega de forma que a Fiscdlizacdo possa acompanhar todas as etapas que
julgar conveniente e possa estar presente cos testes e ensaios.

2 4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os matericis e malérias primas empregados no fabricacdo deverdo ser novos,
testados e aceitos pelo Sistema de Garantia de Qualidade Totql,

Os processos de fabricacGo, testes e conholes deverdo ser compativeis com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de
Qualidade Total

As especificagdes conlidas neste documente definem as condigdes operacionais e
caracteristicas minimas exigiveis, estando previstos os seguintes materiais e / ou hpos de
tubulagao:

a) Tubos de ferro ductil:

b) Tubos de PVC rigido,

€ \ANB_traPROJETOS\Parmmots_9% Vol 3 Eaperifivupiies_Parte-BIPwamoti). doc
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Para cada tipo de tubulagdo prevista, serdo definidas as Normas e Especificagcdes a serem
criteriosamente obedecidas e que sdo contemplados neste Edital. Todavia. o Proponente /
Fornecedor poderd propor oulras diternativas de materiais ndo contempiados nesta
especificogcdo ou no quantifalive desde que obedegam os condicbes operacionais,
inclundo os fransientes hidrdulicos, existam normas e especificagdes internacionalmente
reconhecidas e aceitas, bem como, j@ exista tradigdo de uso de pelo menos 30 {frinta) anos.
Atendendo as condic:des aaima, a comissdo técnica que analisard as alternativas propostas
serd scberana no juigamento, sendo, a seu Unico e exclusivo critério, a aceitagdio ou nde da
aiternativa proposta

2 5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e acessorios dever@o ser dimensionados com ampla folga em relacto
as condicdes de trabdho

Todos os tubos. conexdes e acessdrios devertio garantir uma vida Ufil de no minimo 50
{cingUenta) anos

Estes deverdio ser fornecidos em conformidade com as condicbes operacionais, levando em
consideracao os fendmenos hidraulicos fransitorios

2.6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexdes e aqcessorios deverdo obedecer os disposicoes construtivas
estabelecidas neste item, bem como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas
norrnas técnicas especificas de cada fubo.

2.6.1 - Dimensoes ¢ folerGncia

Deverdo ser cbedecidas as dimensdes e tolerdncia indicadas nas normas especificas de
cada fipo de tubo.

2.6.2 - Exiremidades - Juntas de acoplomento
Estas especificagoes prevéem os seguintes tipos de exiremidades e juntas:

a) Exremidades em ponta e bolsa para junta eiastica com anel de vedagdo em borracha
{elasiémero a base de Neoprene).

b) Exiremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedagcao em
borracha

c] Acoplamento rigido com flanges

CAANB rdPROIETGE Paramots SAVol 3 , Parte 1) 13
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Qutros tipos de unta ou acoplamento deverGo ser submetidos @ gprovacdo da Comissao
Técnica que julgard a concomréncia

Para o caso dos tubos em Poliefleno de Alta Densidade. onde o acoplamento especificado
€ a soldagem termopldstica, o Proponente f Fomecedor devera incluir em seu fomecimento
os equipamentos e fecnodlogia para soldagem especificos para cada didmetro de
tubulagdo oferfada O nimero de maquinas de solda devera ser no minimo de 2 {dois)
equipamentos

Todas as juntas de acoplamentos (juntas elashcas, flexiveis ou rigida com flanges) deverdio
obedecer a mesma especificagcdo e terem a mesma dimensdo para cada diGmetro, sendo
intercambidivess entre si

Os flanges deverGo preferenciaimente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da
ABNT Todavia, para a fotglidade do lote seraoc considerados aceitaveis flanges conforme
normas ANSI / AWWA ou ISO ou DIN. dimensionados para as classes de pressdc da
tubulagéo fomecida

2.8.3 - Revestimenio e pintura - prolegdo confra comosdo

Revestimenio. pintura e protegdo conira comrosdo serdo definidos pelas normas especificas
de cada tipo de tubulagdo

Esta especificac@o disciplina apenas a protecdo de superficies usinadas efou superficies
metdlicas. Para estes casos s@c exigidos fratamento superficial e pintura com duas demdos
de pnmer com espessura minima de 50 micra e demdo de tinta {esmaite sintélico) de
acabamento de 30 micra

As superficies usinadas dos flanges devermn ser protegidas com anti-oxdante apropriado. e,
protegidos contra danos mecdanicos

2.4.4 - ldenillicacdo - marcagdo das pecas e dos fubos

Aléem das marcacgdes e denfificagées normalmente exgidos pelas especificagdes
pertinentes a cada hpo de tubo, para as necessidades desta especificagdio geral. as
seguintes identificactes sdo exigivers.

Nome do Fabricante e/ou marca comercial

- Norma de fabricagGo

- Digmefro nominal

- Classe de Pressdo conforme norma de fabricacdo e testes
- Data e série de fabricagdo

- Marca de conformidade - ISO 9.000 - Garantia Assegurada

CANS 1 , 9MVoL 3 Bepttificactive_Purse-B(Parmmatl) dot 14

~N

Av Sanfos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldecta - CEP 60 150-140 - Fortaleza - Ceard Fone/Fax {085) 264 3741

CGCIME 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com br ey




b

,frAgu.u do Nerdeste do Brasi! Ltda

\

- Classe de Pressdo desta Especificacdo
- Efiqueta { Tag Number) identificando o destino do material
- SRH

- NUmero do confrato (opcional)
2.8.5 - Inspecdes e testes

Os tubos, conexdes e acessdrios especials, devem ser submetidos aos testes previstos nas
normas especificas de cada tipe de fubulacdo

Assume papel fundamental o Sistema de Garaontia de Qualidade 15O - 9.000 referente cos
critérios de Inspecdo e Testes, e respectivos registros e cerlificados de qualidade

Também. com © mesmo gau de confiabilidade, desiaca-se o “"Rasireamentic” e
"ldentificacto” de cada tubo com o relatéric de acompanhamento e testes.

Todos os registros dos testes de fabricagtio e testes finois de aceifagGo deverdo estar em
conformidade com o Plano de Garanha de Qualicade

A -Licitante se reserva o dreito. se juigar necessdrio, de designar um representante para

acompanhar os testes Estes representantes poderdo pertencer a qualquer drgéo, a critério
da mesma.

O Proponente / Fornecedor deverd facilitar o acesso do representante da Licitante em
qualquer fase do processo de fabricacdo dos matenais, ceder quaisquer das pegas a serem
testadas e propiciar todas as facilidades necessarias @ execugdo dos ensaios

As despesas relafivas @ redlizacdo dos testes, comerGo por conia do Proponente /
Fomecedor, sem qualquer 6nus para a Llicitante.

Os resuitados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo
preparado um * Data BooK relativo a todas as atividades deste fornecimento.

2.7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA - DESCARGA E MANUSEIO — ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tfipo de tubulacdo definem as caracteristicas minimas

exigiveis para as condigdes de manuseio, carga, descarga e amazenagem, bem como a
embalagem adequada.

Para os cbjetivos desta Especificacdo Geral, todos os fipos de tubos devem obedecer ao
disposto a segur
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2.7.1 - Embalagem

A embalagem e protectGo dos tubos, conexdes e acesstnos deverd ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de fransporte de quaiquer natureza, de
forma a evitar danos durante © manuseio {operacdo de carga e descarga) e o ransporte.

As exiremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegidas conifra danos de
eventuais mpactos

Os flanges das conexdes e pecas especiais devem ser acompanhados de confra-flanges de

madeira para garantio das superficies usinadas Os flkanges soltos devem ser acondicionados
em caixas de madeira

As conexdes, até & 150 mm, devem ser embaladas em caixas {ou engradados) de madeirra
& separados por classe de pressdo

As caxas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solicitados no
item 2.6.4 pelo lado externo, e, intemamente devemn irazer uma etiqueta com as mesmas
identificacdes, protegida por sacos pldsticos ou similar

As conexdes com didmefros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo { a critério do
Proponente / Formecedor e se adequado a suas condigdes) ser embaladas e amaradas

enfre s, com as exiremidodes prolegidas e contendo ehqueta de idenlificacdo conforme
acima mencionado

QO Proponente / Fonecedor assumird o &nus decorentes da substituico de pecas
danificadas ef/ou por todo e quaiquer reparo de danos ocommidos pela ndo observancia
destes requisitos

Anéis de vedagdo de borracha deverao ser embalados em caixas de madeira, separados
por digmefro e por tipo [classe de pressdo, farma. etc.). e idenfificados conforme acima
refendo. Estas obrigagdes também se estendem para o iubrificante fomecide.

Parafusos, porcas e demais acessorios mibdos deverdo ser embalados em caxas de
madeira identificadas conforme acima

As quantidades de anéls de vedagdo, lubrificante, parafusos e porcas, corespondente o 1%
em excesso e destinadas a perdas, exiravios e danos durante a montagem, devergo ser
embalados em caixas de maderaq, separadamente contendo a indicagGo de MATERIAL
EXCEDENTE PARA REPOSICAQ

C\ANB rWFROETOS\Pamon 792Vl 3 - Especificapbes_Parte-B(Parmmoti) doc
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Vale ressaltar que caso ndo esteja especificado na planilha orcamentaria, o fornecimento
dos anéis de vedagdo, lubrificantes. parafuscs, porcas e flanges avulsos deve ser embutido
no prego unitdno do tubo, ndo sendo em hipétese diguma pago em separado.

Todos os custos de embalagem devem estar contdos na proposta apresentada e fazem
parte integrante do fomecimento Nenhuma remuneracdo sera feita a parte para
embalagens.

2.7.2 - Manuseio (carga e descarga) e fransporie -seguro

O monuseio dos tubos, conextSes e pecas deve ser efeluado com equipamentos
apropriados para evitar danos

Q fransporte marihmo serd preferencraimente efetuado com as tubulagdes em " Conteiners”,
principaimente para dimetros até 150 mm inclusive Para didmetros de 200mm e maiores
serdo foleradas embalagens em engradados ou amarados, responsabilizando-se o©
Proponente /Fomecedor por quaisquer danos de ifransporte maritimo em funcdo das
caracteristicas de seus produtos

Conexdes e pegas especials deverdo necessanamente serem fransportados em “conteiners”
para o caso de frete maritimo

No fransporte rodovidrio, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagtes devemn
ser apoiadas na carocerka em bergos qpropriados e convenientemente fixados e
amarrados para evitar danos em fungGo de deslocamento e alritos.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendagdes de fransporte
definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulacdo.

O Proponente / Fornecedor assumird todos os énus decomrentes da substituicGo de pecas
danificadas e por fodos os reparos necessérios de danos ocoridos no manuseio e

transporte

O Proponente / Fornecedor deverd confratar seguros conira riscos de fransporte as suas

expensas. O seguro deverd cobrir todas as operagdes de carga. transporte, descarga e
manuseic

Devergo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas atividades e
informados. devidamente separados, nas planilhas de precos

2.7.3 - Amazenamentio {estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitérios e sem

qualquer remuneracdo em separado. os servicos de descarga., conferéncias e
amczenamento no locat de enfrega
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Para tanto, o Proponente / Fornecedor deverd dispor no local de enfrega de todos os
insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o coreto armazenamento do
seu produto, isto é.

a)

b)

d)

Devera fomecer as suas expensas esirados e sarafos de madera, incluindo lona de
protegdo confra o sol se seus produtoes assim exigirem.

Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentacdo

Deverd ter no locdl, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos, separagdo
e identificacdo das caixas.

Devera ter um técnico especidlizado para orentar todas s operactes de
armazenamento e ser o responsdvel pela conferéncia final de todos os matenais para
fins de recebimento pela Fiscalizagdo.

O fomecimento somente serd considerado apés a enfrega amazenada. protegida e
recebida pela Ascdlzagdo

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serGo obrigatorios:

Os anéis de boracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverdio ser aamazenados em
local coberto ao abrigo do sol

Os tubos fomecidos em materiais termoplastico (PVC ou PEAD) devem ter as superficies
externas das pihas protegidas da luz solar, isto é, devem ter cobertura de lonas plasticas
ou protecdo equivalente

Ndo serd permifida a permanéncia de pecgas defeituosas ou materiais recusados na
&req destinada ao amazenamento das tubulagdes e pecas.

As recomendacoes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao
empilhamento e amazenamento deverdo ser rigorosamente obedecidas.

As extremidades das tubulagdes nas pithas deverdo estar protegidas conira eventudis
danos decoirentes da movimentag@o de veiculos no local. devendo ser previsto
afastamento entre as pithas no minimo de 1,0 metro, ou maior. a critério da Fiscalizagdo
e da disponibilidade de area no local de enfrega

Qs tubos deverdo ser separados e emplithados por didmetre e por classe de pressdo
desta Especificagdo Geral. Quando a Classe de PressGo Nominal dos tubos fabricados
em conformidade com suas normas especificas atenderem a mais de uma classe de
press@o desta Especifica¢cdo Geral poderéo ser empilhados em conjunto, desde que
convenientemente identificados. por exemplo = Classe A e B da Especificacdo Geral ou
Classe A. B e C da especificacdo Geral.
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- A licitonte serGd a Unica responsavel pela guarda e conservagdo dos materniais apds o
recebimento

2.8 - RECEBIMENTO

No locdl de enfrega o recebimento dos materiais serd efetuado conjuntamente enire as
partes, isto é, representantes credenciados do Proponente / Fornecedor e representantes
credenciados da Fiscdlizacdo da SRH acompanhardo as operacdes de descarga e
armazenamento dos tubos, conexées e pegas especias.

Verificados defeitos emn tubos e pecas fornecidas, os mesmos serdo separados do restante e
andiisados {examinados) pela Fiscalizacdo e representantes do Proponente / Fomecedor.

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicacdo e ndo comprometer o uso (vida Otit)
a Fiscalizacdo, a seu Unico cntério paderd decidr pela aceitacdo dessa pecas. Neste caso
emitrd um relatério de "NGo conformidade” justificande o aceitagdo das pecgas.

Sempre que possivel serd determinada o causa e a origem de tais defeitos de forma a
eliminar este hpo especifico de "Ndo conformidade”

Se a natureza dos defeitos for tal gue impeca suq agplicagao e uso, a Fscalizagdo emitirg um
relatéric de "NGo conformidade”, rejeilando as pecgas defeituosas e devolvendo ao
Proponente /Fornecedor que tera até 48 horas para retirar estas pecas do local.

Em hipétese alguma sera permifida o permanéncia de pecas defertuosas destinadaos ao
armazenamento dos matieriais

O "Relatério de Ndo conformidade” e devolugdo das pegas defeituosas deverd ser assinado
psio representante credenciado do Proponente [ Formeceador

A devolucdo das pegas defeituosas serd efetuada sem quaisquer énus para a licitante O
Proponente / Fomecedor deverd responsabilizar-se pela reposicdo das pecas danificadas,
sem quaisquer &nus a Licitante, e, em prazo que ndo prejudigue o cronograma de utilizagdo
da mesma

O material sera considerado "Recebido” apds cometamente armazenado e enfregue os
cerlficados de Garanfia de Qualidade e ¢ certficade de Inspecéo emitide pela
Fscalizagde ou por fima ou representantes por ela credenciados. Serd entdo aposto no
conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de "Recebido” com a assinatura de
ambas as partes

A partr deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem
como a responsabllidade pela guarda e conservaco por parte da Licitante.
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2.9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Farnecedor deverd apresentar para os produtos fomecidos e eniregues, as
seguintes garantias:

a) Garanfia de Projeto e dimensionamento - O Proponente / Fomecedor deverd garantir
que o projeto e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta
Especificacdo Geral. bern como aos requisitos mandatérios da especificagdes de cada
fipo de ubukugcdo Deverd garantr, dinda, que o projeto e dimensionamento atende as
necessidades de PressGo com seguranga e tem alcance previsto para vida Otil de 50
{cinglenta} anos

b} Garaniia de Fabricag¢éo - O proponente / Fomecedor deverd garanfir que seus produtos
fomecidos sGo novos e fabricados com matérias primas novas e por processos e
meatodos adequados gue conferem ao produlo as coracteristicas exigidas por esia
Especificagdo Geral. bem como, pelas especificactes perfinentes a cada fipo de
tubuiacdo

c) Garanfia de Performance (Desempenho) - O proponente / Fornecedor deverd garaniir
desempenho safisfatdrio para as condicdes de operagdio (Pressdo. temperatura,
natureza do fluido, regime ransitorio, cargas de solo e aterro, etc.) e vida Gtil esperada.

d) Garanfia de Qualidade Assegurada SO 9.000 - Deverd inclur o Manual do Sistema de
Garantia de Qualidade e o certificado de Qualidade Assegurada.

2.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fomecedor deverd apresentar garantias comerciais conforme condicdes
gerqis e especiais do Edital e do contrato. Essas garantias terdo validade de 12 meses apos
a enfrada em coperagdo [pressurizacdo da finha e escoamentc dindmico) dos tubos ou 18
meses apos a enfrega e recebimento dos tubos armazenados e protegicos.

2.11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO

As planilhas de quontitativos anexas relacionam os tubos, conexdes e acessdrios em seus
respectivos didmetros e classe de pressao disciplinando o escopo de fornecimento coberto
por esta Especificagdo A unidade de medigto para tubos serd expressa em mefros fineares
de compnmento Ulil, conexdes e pecas especiais serdo medidas em unidades.
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2.12 - TUBULACOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICACAO
2.12.1 - Objelivo

A presente especificacdo tem por objetive defint as normas e especificacdes de projeto e
dimensionamento. bem como de fabricagto, fomecimento de testes para cada hpo
especifico de tubulacdo prevista no item 2 4

Tem tambem por objetivo apresentar requisitos mandatorios efou restritivos decomrentes das
necessidades de projeto e execugdo das adutoras e das caracteristicas regionais.

213 - TUBOS DE PVC - RIGIDO - PBA

2.13.1 - Normas de Fabricacdo e Dimensionamento

Os tubos de PVC - Rigido deverGo obedecer as seguintes normas:
a) Normas Basicas

b) ABNT - NBR-5647; NBR-6588; NBR-74673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de
inspecdo e testes que deverdo ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionais; e
1SO 4422, 1SO Ré1, DIN 8061. DIN 8042, UNIT 215 e Nommas ASTM equivalentes,
compreendendo as Normas Infemacionais.

<} Quaiquer outra norma deverda ser previomente aprovada pela SRH.
2.13.2 - Condi¢des Especilicas

a) Os tubos deverdo ter juntas eldsticas que atendam as classes de press@o estabelecidas
pela Especaficagao Geral.

b} O projeto da espessura do tubo e da junia eldstica deverd considerar temperatura
md&ama da agua bruta 30°C (temperatura média 20°C) e pressdo maxima de frabalho
igual a pressGo maxima fransiente.

c) A presséo de teste hidrostatico ndo deve se limitar o 1.5 vezes a pressdc mdxima de
trabalho. mas sim a pressdo prevista em normas para tubo novo e frio (temp. ambiente}.

d) Os tubos devem ser aamazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica) e
terem suas exiremidades protegidas.
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2 14 - TUBOS DE PVC RIGIDO DE FOFO

A linha de tubos PVC - DEFOFQO deverd ser fobricada com didimetros externos idénticos aos
digmeftros dos tubos de ferro fundido ductil quando estes séo formecidos de acordo com as
normas brasileras ABNT ou norma ISO-2531. As juntas eldsticas devem ser infercambidveis
com as junias elasticas dos fubos de ferro ductil,

Os fubos de PVC rigido DEFOFO com junta elasfica deverdo ser fabricados de acordo com
as normas NBR-7665, NBR-7670; NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

Demais condigoes especificas idénticas ao item 2.13.2 acima
215-TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA ELASTICA JGS OU SIMILAR
2.15.1 - Nommas de Fabricagdo e Dimensionamento

Estes tubos deverGo obedecer as seguintes normas:

a}l ABNT — NBR 7663 € NBR 13747 as quaisquer definem também as normas de inspecdo e
" testes que dever&o ser obedecidas, compreendendo as normas nacionais: 1ISO 2531 e
ISSO 463, e compreendendo as normas intemacionais;

b} Qualquer outra norma deverd ser previamente aprovada peia SRH.
2.15.2 - Condicdes Especiticas
Q) Idénticas ao item 2 13.2, sub-tens a.b.c,

b) Os tubos de DN < 300 deverdo ser formecidos em pacotes. Case a fiscalzaco solicite,
estes poderdio ser fornecidos a granel,

c)] O ronsporte e a estocagem deverd segur rigorosamente as recomendacdes do
fabricante:

d} Deve ser fomecido juntc com o tubo o anel de boracha. Os custos de aquisicao,
ransporte e eslocagem deste anel deve estar embufido no prego unitdrio de
formecimento do fubo
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2146 ~TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA FLANGEADA

2.16.1 ~ Normas de FabricagGo e Dimensionamento

Estes tubos deverdio obedecer as seguintes normas.

a) ABNT - NBR 7663 e NBR 7560, e ISO 2531;

b} Qualguer oulra norma deverd ser previomente aprovada pela SRH.
2.16.2 - Condicoes Especificas

a) Idénticas ao item 2.15.2, sub-itens a.b,c;

b) Devem ser formecidos junto com a tubulagdoe os flanges, as aruelas de vedagdo e os
respectivos parafusos em quantidade suficiente para sua perfeita montagem.

O preco dos tubos deve contempiar o fornecimento dos flanges, amruelas de vedagdo e
parafusos em quantidade compativeis com o proieto
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3 - FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E PROTECAO
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3 - FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E PROTEGAO.
« MEDICAO E PAGAMENTO. PARTE i - ITEM 2

3.1 - VALVULAS DE GAVETA

3.1.1 - Fomecimento

Ser&o do tipo chato com flanges e volante ou cabegote {conforme projeto). corpo. tampa
e cunha em femo fundido ductil, anéis de vedagdo em bronze ASTM-B-42, haste em ago inox
Alsl-410 e junta em elastdmero SBR

Serdio fornecidas na classe de pressdo e dimetros indicados no projeto

Devern alender os requisitos minimos da PB-814 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para
furacGo dos flanges.

3.2 - VALVULAS BORBOLETAS
3.2.1 - Fomecimenio

- corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil,

- portaunta - fefro doctil;

- tompa - ferro ductl;

- anel de aperto - ferro ductil 3N,

- borboleta - fefro ductif;

- exo suporte - ago noxidavel 18.8.

- sede de vedagdo - ago inox CF-8 (Alsl-304)

- buchas superior e inferior - tefion reforcado;

- juntas de vedacdo - baracha sintélica do tipo Buna-N.

Serdo fomecidas na Classe de pressdio e didimetros indicados no projeto e deverdo atender
os requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR-7475 para a furagdo dos flanges

Todos 0s componentes das vdivuias borboleta que possam estar sujeitos & coros@o serdo
revesfidos interna e externamente, qpos conveniente preparacdo da superficie.

As vdlivulas borboletas devem ser despachadas sempre na posicdo "fechada". E
recomendado estocddas nesta posichio e protegé-las da exposice ao sol. Nao é
recomendado a operacdo destas valvulas a seco
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3.3 - VALVULAS DE RETENCAO

3.3.1 - fFornecimento

Deverdo ser do hpo de fechamento rapido {7<0.3%s) de fabricagdo CLASAR ou ASCA, PN-16
3 4 - VENTOSAS

3.4.1 - Fomecimenio

Serdo do tipo Triplice fungdo. com flanges nos seguintes materiais-

- compo - ferro dictil;

- suportes - ferro ductil,

- niple de descargo - ialéo,

- tampa - ferro doctil;

- fiutuador maior - pldstico especial para DN 50 mm, e aluminio para DN 100 a 200 mm;
- flutuador menor - borracha,

- anel de vedagdo - boracha natural

Deverdo ser fomnecidos na classe press@o e diGmetro indicados no projeto e atender os
requisitos da NBR 7675 pora furagdo dos flanges.

3.5 - VALVULAS DE CONTROLE — SERIE 700
3.5.1 - Véivuia sustentadora de pressdo sétie 730

Esta wvalvula deve sustentar uma pressGo minima, predelerminada a montante,
independente das vanactes de vazdo e pressGo do sisterna. Quando instalada em uma
derivacdo com descarga para a atmosfera, atua como valvula de seguranga.

Esta valvula pode ser de fabricacGo BERMAD ou similar
3.5.2 - Vdivula Sustentadora e Redutora de Pressdo Inleligente Série 720-85

Esta deve reduar e manter constante a pressdo a jusante, independente das variagdes de
vazdo e press@o do sistema. Deve possibilitar, também, automaticamente, a variagdio da
regulagem da pressae de jusante em func&o da vazdo ou do tempo.

Esta vaivula deve ser de fabricacdo BERMAD ou similar.
3 6 — CONEXOES DE FERRO DUCTIL

Todas as conexdes de ferro ductil devem seguir rigorosamente a norma NBR 7675 da ABNT
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1 - INTRODUCAO

Estas normas visam regulamentar os procedimentos para medico e pagamento do
formecimento dos equipamentos e materidis e para a execucdo dos servigos descritos nas
especificagdes técnicas de que se trata esta icitacdo.

2 - TUBMLACAO E ACESSORIOS DA ADUTORA

Medicdo: o fomecimento da tubulagdo e acessdrios da adutora serGo medidos em
unidades recebidas, vistoriadas e aprovadas pela Fscalizacdo.

Pagamenito. serd efetuado de acordo com os pregos unitarios dos conjuntos tubulagdo e
seus acessonos que formam a unidade, constantes das planihas de custos das cbras

Preco Unitdrio- deverd estar incluido os custos de fomecimento, transporte no local da obra,
armazenamento, carga e descarga e teste de inspegdo.
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA - SRH-CE
ADUTORA DE PARAMOTI
PRECO (R3)
ITEM DISCRIMINACAO UNID | QUANT UNITARIO TOTAL
1.0/ FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES
1 1|{Tubos
11 1|Tubos de femro dichl -
11 1 t|Tubos de fermo duchl Classe K7 com unta elastica JGS DN = 200mm m 1060.00 53.88 5711280
111 2|Tubo de ferro duchi com flanges PN 16 L =2,20m
-DN=100nmrmelL =220 un 3.00 319,78 959.34
-DN=100nrme L =580 un 7.00 451,34 315938
-DN=150mme L= 1,00 un 200 341,02 722,04
-DN=150mmelL =120 un 3,00 390.87 1 172,61
-DN=150mme L =580 un 3,00 452,41 1 957,23
-DN=200mme L= 580 un 1,00 871,87 871,87
111 3|Toco de fero ductl c/flanges
-DN=50mme L =050 un 14,00 7626 1067,64
-DN=100mmel =025 un 6,00 101,47 608,82
-DN=200mme L =025 un 1,00 224,62 224,62
11 2|Tubos de PVC
11 2 H{Tubo de PVYC DEFoFo Classe 1 MPa DN = 200rmm m HHHHH# 22,00 675 312,00
112 1{Toco de tubo ponta x ponta DN = 50mme L =0,50m un 144,00 3.00 432.00
1 2|Conexdes de ferro ductl c/fianges
12 1{Curvas
121 11Curva de 20°
- DN = 80mm (PN - 14} un 14,00 72,77 1018,78
-DN = 100mm {PN - 14) un 5.00 85,69 428,45
-DN = 150mm {PN - 14) un 5,00 141,21 706,05
- DN = 200mm {PN - 10} un 10,00 230,55 2 305,50
1 2 1 2iCurva de 45°
- DN = 100mm {PN - 14} un 3,00 96,26 288,78
122|1és
122 1(Té dereducdo PN-16
- DN = 100mmx 50mm un 3.00 129,54 388,62
- DN = 100mmx 80mm un 12,00 136,15 1 633,80
- DN = 200rmm x 80rmm un 2,00 305,96 611,92
12 2 2|1é de reducae para caxa de bamlete PN - 16 DN = 200mm x 150mm un 1,00 33399 33399
1 2 2 3|7é para acoplarmento do bamlefe a adutora PN - 16 DN = 200mm x 200mm un 1,00 376,62 376,62
1 2 2 4|Té paro Valvula de Medicao e Controle de Vazdo [V MC V] PN - 16 DN = 80rmm x 80mm un 14,00 119.98 167972
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA - SRH-CE
ADUTORA DE PARAMOT R
O (RS,
TEM DISCRIMINACAO UNID | QUANT | et (ro)r m
1 2 3[ReducGes
12 3 1|Reducdo excéninca PN - 16 DN = 150mm x 65rmm un 3,00 125,25 37575
1 2 32|Reducdo concénincaPN - 14
- DN = 100mmx 40mm un 2,00 120,18 240,36
- DN = 200mm x 150mm un 200 162,31 324,62
1 2 3 3| Adaptador flange x rosca externa DN = 80rmmx 1/2° un 14,00 38,00 532,00
1 3jConexdes de ferro duchl com bolsas
131§Curvas
131 1{Curva de 90° PN - 10 DN = 200mm un 2,00 220.45 440,90
13 1.2|Curva de 45° PN - 10 DN = 200mm un 12,00 184,44 221328
131 3]Curva de 22°30" PN - 10 DN = 200mm un 43,00 151,03 6 494,29
131 4lCurvade 11°15 PN - 10 DN = 200mm un 54,00 144,66 7811,64
132]{Tés
132 1{Té com bolsas e flange PN - 16 DN = 200mm x S0mm un 7200 182,57 13 145,04
132 2{Té combolsas DN = 200mm x 50rrm PN - 16 un 73.00 142,58 11 868,34
1 32 3{Té combolsas DN = 200mmx 100mm PN - 10 un 6,00 181,36 1 088,14
1 3 3|Extremidades
1 3 3 1 |Bdremidade ponta x flange para junta JGS
- DN = 100mm un 6,00 67.70 406,20
- DN = 200mm un 10,00 152,35 152350
TOTAL10 799 834,66
2.0|REGISTROS E VALVULAS
2 1|Registo de gaveta chato combolsas e cabegote DN = 50mmpn - 14 un 73.00 219 31 16 009,63
2 2|Registro de gaveta chate comflanges e cabegote pn - 16
- DN = 100mm un 12,00 394,57 473484
- DN = 200mm un 3.00 964,31 289293
2 3| valvuia borboleta para regulagen PN - 14 seneé AWWA com volante DN = 100mm un 300 244555 7 336,65
2 4| Vdlvuia sustentadora de pressdo séne 730 DN = 100mm un 600 4603,00 27 618,00
2 5| Vdivuia sustentadora e redutora de pressGo mieiigente sene 720-85 DN=200rmm un 2,00 | 1588200 31 764,00
2 6| Vdivula globo com flanges DN = 80rmm un 7.00 205,00 1 435,00
2 71Vahvula borboleta com boia DN = 100mm un 10,00 380,00 380000
28| Valvula de retencdo do po rapida CLASAR DN = 100mm un 3,001 142000 4 260,00
2 9iVdivula de pé com cnvo flangeada PN - 14, DN = 150mm un 300 | 120900 3 627,00
TOTAL20 103.478.05
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA - SRH-CE
ADUTORA DE PARAMOTI
PRECO (RS)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. i—m TOTAL
3 0l Vertosa de friplice flungGo com flanges PN - 16 DN = 50mm un 75,00 377,89 28.341,75
TOTAL3 0 28.341.75
4.0/ ACESSORIOS
4 1|Chave T para cabecote
4 2|Mandmetko rosca intema DN = 1/2" un 5,00 73,20 366,00
-escaka (G- 100m.c a un 7.00 132,00 924,00
-escalaQ-80mca un 7.00 132,00 924,00
4 3|HidrOmeiro
-DN=100mm un 6,00 120,00 720,00
-~ DN = 200mm un 1,00 180,00 180,00
4 4|Junta de desmentagem fravada axalmente PN - 16 DN = 100rmm un 3.00 230,00 690,00
TOTALAD 3.804.00
TOTAL GERAL 935.460,446
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